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CALCUL DE LA LATITUDE ISOMETRIQUE.

Numér o : ALG0001.

Descr i pt i on :

Cal cul  de l a l at i t ude i somét r i que sur  un el l i psoï de de pr emi èr e excent r i c i t é e
au poi nt  de l at i t ude ϕ.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

ϕ :  l at i t ude.
e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.

-  par amèt r e en sor t i e :

L :  l at i t ude i somét r i que.

Schéma séquent i el  :

E :  ϕ ,  e.

S :  L

E 

    
L = ln ( tan ( 

π 

4 
+ 

ϕ 

2 
) ⋅ ( 

1 − e ⋅ sin ϕ 

1 + e ⋅ sin ϕ 
) 

e 

2 ) 

S 
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CALCUL DE LA LATITUDE ISOMETRIQUE.

Jeux d’ essai  :

ϕ ϕ ϕ ϕ (rad) 0, 872 664 626 00 - 0, 300 000 000 00 0, 199 989 033 70

e 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98

LLLL 1,005 526 536 49 -0,302 616 900 63 0,200 000 000 009

Remar que :

On not er a LLLL(ϕϕϕϕ,e) l a val eur  de l a l at i t ude i somét r i que sur  l ’ el l i psoï de de

pr emi èr e excent r i c i t é e au poi nt  de l at i t ude ϕϕϕϕ.
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CALCUL DE LA LATITUDE A PARTIR DE LA LATITUDE ISOMETRIQUE.

Numér o : ALG0002.

Descr i pt i on :

Cal cul  de l a l at i t ude ϕ à par t i r  de l a l at i t ude i somét r i que L.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

L :  l at i t ude i somét r i que.
e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.
ε :  t ol ér ance de conver gence.

-  par amèt r e en sor t i e :

ϕ :  l at i t ude en r adi an.
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CALCUL DE LA LATITUDE A PARTIR DE LA LATITUDE ISOMETRIQUE.

Schéma séquent i el  :

E :  L ,  e ,  ε.

S :  ϕ.

    
E 

    

    
    
ϕ 0 = 2 ⋅ arctan ( exp ( L ) ) − 

π 

2 

    

    
  i ← 0 

    

  
ϕ i − ϕ i − 1 〈 ε 

oui 

non 

    
ϕ i = 2 ⋅ arctan ( ( 

1 + e ⋅ sin ϕ 
i − 1 

1 − e ⋅ sin ϕ 
i − 1 

) 

e 

2 ⋅ exp ( L ) ) − 
π 

2 

  i ← i + 1 
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CALCUL DE LA LATITUDE A PARTIR DE LA LATITUDE ISOMETRIQUE.

Schéma séquent i el  ( sui t e)  :

  ϕ = ϕ i 

S 

Jeux d’ essai  :

LLLL 1, 005 526 536 48 - 0, 302 616 900 60 0, 200 000 000 0

e 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98

εεεε 1. 10- 11 1. 10- 11 1. 10- 11

ϕϕϕϕ (rad) 0,872 664 626 00 -0,299 999 999 97 0,199 989 033 69

Remar que :

On not er a LLLL-1(LLLL,e) l a val eur  de l a l at i t ude à par t i r  de l a l at i t ude i somét r i que

LLLL pour  un el l i psoï de de pr emi èr e excent r i c i t é e.
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TRANSFORMATION DE COORDONNEES

λλλλ , ϕϕϕϕ  →→→→  X , Y Lambert.

Numér o : ALG0003.

Descr i pt i on :

Tr ansf or mat i on de coor données géogr aphi ques en coor données en pr oj ect i on conique
conforme de Lambert.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

λ : l ongi t ude par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.
ϕ : l at i t ude.
n : exposant  de l a pr oj ect i on.
c : const ant e de l a pr oj ect i on.
e : pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.
λc : l ongi t ude de l ’ or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.
Xs,  Ys : coor données en pr oj ect i on du pôl e.

-  par amèt r es en sor t i e :

X,  Y : coor données en pr oj ect i on du poi nt .

Aut r e al gor i t hme ut i l i sé :

ALG0001 : cal cul  de l a l at i t ude i somét r i que

Al gor i t hmes dont  l es r ésul t at s sont  ut i l i sés en ent r ée :

ALG0019 : dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  n,  c,  λc,  Xs,  Ys en
f onct i on des par amèt r es de déf i ni t i on usuel s,  dans l e cas t angent .

ALG0054 : dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  n,  c,  λc,  Xs,  Ys en
f onct i on des par amèt r es de déf i ni t i on usuel s,  dans l e cas sécant .
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TRANSFORMATION DE COORDONNEES

λλλλ , ϕϕϕϕ  →→→→  X , Y Lambert.

Schéma séquent i el  :

E :  e ,  n ,  c  ,  λc ,  Xs ,  Ys ,  λ ,  ϕ.
S :  X ,  Y.

E

↓↓↓↓
( )e,ϕ= LL              ALG0001

↓↓↓↓
( ) ( )( )cs nsinnexpcXX λ−λ⋅⋅−⋅+= L
( ) ( )( )cs ncosnexpcYY λ−λ⋅⋅−⋅−= L

↓↓↓↓
S

Not at i on ut i l i sée :

   ( )��
�

ϕ  :  l at i t ude i somét r i que cr oi ssant e sur  l ’ el l i psoï de
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TRANSFORMATION DE COORDONNEES

λλλλ , ϕϕϕϕ  →→→→  X , Y Lambert.

Jeu d’ essai  :

e 0, 082 483 256 8

n 0, 760 405 966

c (m) 11 603 796, 976 7

λλλλc (rad) 0, 040 792 344 33

Xs (m) 600 000, 000 0

Ys (m) 5 657 616, 674 0

λλλλ (rad) 0, 145 512 099 00

ϕϕϕϕ (rad) 0, 872 664 626 00

X (m) 1 029 705, 081 8

Y (m) 272 723, 851 0
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TRANSFORMATION DE COORDONNEES

X , Y  Lambert   →       λλλλ , ϕϕϕϕ.

Numér o : ALG0004.

Descr i pt i on :

Tr ansf or mat i on de coor données en pr oj ect i on conique conforme de Lambert,  en
coor données géogr aphi ques.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

X,  Y    :  coor données en pr oj ect i on coni que conf or me de Lamber t  du 
    poi nt .
n       :  exposant  de l a pr oj ect i on.
c       :  const ant e de l a pr oj ect i on.
e       :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.
λc      :  l ongi t ude de l ’ or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

Xs,  Ys  :  coor données en pr oj ect i on du pôl e.

ε       :  t ol ér ance de conver gence

-  par amèt r es en sor t i e :

λ       :  l ongi t ude par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.
ϕ       :  l at i t ude.

Aut r e al gor i t hme ut i l i sé :

ALG0002 :  cal cul  de l a l at i t ude à par t i r  de l a l at i t ude i somét r i que.

Al gor i t hmes dont  l es r ésul t at s sont  ut i l i sés en ent r ée:

ALG0019 :  dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  n,  c,  λc,  Xs,  Ys 

    dans l e cas d’ une pr oj ect i on Lamber t  t angent e en f onct i on 
    des par amèt r es de déf i ni t i on usuel s.

ALG0054 :  dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  n,  c,  λc,  Xs,  Ys en 

    f onct i on des par amèt r es de déf i ni t i on usuel s,  dans l e cas 
    sécant .
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

X ,  Y  Lamber t    →       λλλλ ,  ϕϕϕϕ.

Schéma séquent i el  :

E :  n ,  e ,  c  ,  λc ,  Xs ,  Ys ,  X ,  Y,  ε.

S :  λ ,  ϕ.

E 

  

R = ( X − X s ) 
2 + ( Y − Y s ) 

2 

γ = arctan ( 
X − X s 

Y s − Y 
) 

λ = λ c + γ 
n

L = − 
1

n ⋅ l n
R

c

ϕ = L-1 (L,e) ALG0002

S 

Not at i on ut i l i sée :

L- 1( L, e)  :  l at i t ude à par t i r  de l a l at i t ude i somét r i que L,  cal cul ée avec l a

t ol ér ance ε.
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

X ,  Y  Lamber t    →       λλλλ ,  ϕϕϕϕ.

Jeux d’ essai  :

X ( m) 1 029 705, 083 0

Y ( m) 272 723, 849 0

n 0, 760 405 966

c ( m) 11 603 796, 976 7

Xs ( m) 600 000, 000 0

Ys ( m) 5 657 616, 674 0

λλλλc ( r ad) 0, 040 792 344 33

e 0, 082 483 256 8

εεεε 1.  10- 11

λλλλ ( r ad) 0, 145 512 099 25

ϕϕϕϕ ( r ad) 0, 872 664 625 67
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  coni que conf or me dans l e cas t angent

Numér o : ALG0019.

Descr i pt i on :

Dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  d’ une pr oj ect i on Lamber t  coni que
conf or me dans l e cas t angent ,  avec ou sans f act eur  d' échel l e en f onct i on des
par amèt r es de déf i ni t i on usuel s.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

a       :  demi - gr and axe de l ' el l i psoï de.
e       :  1 èr e excent r i c i t é de l ' el l i psoï de.

λ0      :  l ongi t ude or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

ϕ0      :  l at i t ude or i gi ne.

k0      :  f act eur  d’ échel l e à l ’ or i gi ne.

X0,  Y0  :  coor données en pr oj ect i on du poi nt  or i gi ne.

-  par amèt r es en sor t i e :

e       :  1 èr e excent r i c i t é de l ' el l i psoï de.

λc      :  l ongi t ude or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

n       :  exposant  de l a pr oj ect i on.
C       :  const ant e de l a pr oj ect i on.
Xs,  Ys  :  coor données du pôl e en pr oj ect i on.

Aut r es al gor i t hmes ut i l i sés :

ALG0001 :  Cal cul  de l a l at i t ude i somét r i que.
ALG0021 :  Cal cul  de l a gr ande nor mal e.
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  coni que conf or me dans l e cas t angent

Schéma séquent i el  :

E :  a ,  e ,  λ0 ,  ϕ0 ,  k0 ,  X0 ,  Y0.

S :  e ,  n ,  C ,  λc ,  Xs ,  Ys.

E 

    

n = sin ϕ 0 

C = k 0 ⋅ N ( ϕ 0 , a , e ) ⋅ cot an ϕ 0 ⋅ exp ( n ⋅ L ( ϕ 0 , e ) ) 

X S = X 0 

Y S = Y 0 + k 0 ⋅ N ( ϕ 0 , a , e ) ⋅ cot an ϕ 0 

ALG0021/ALG0001 

ALG0021 

  λ c = λ 0 

S 

Not at i on ut i l i sée :

L( ϕ,e)  :  l at i t ude i somét r i que cr oi ssant e sur  l ' el l i psoï de de pr emi èr e

excent r i c i t é au poi nt  de l at i t ude ϕ.
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  coni que conf or me dans l e cas t angent

Jeux d' essai :

λλλλ0 ( r ad) 0, 181 128 088 00 0, 040 792 344 33

ϕϕϕϕ0 ( r ad) 0, 977 384 381 00 0, 863 937 980 00

k0 1, 000 000 000 0 0, 999 877 340 0

X0 ( m) 0, 000 0 600 000, 000 0

Y0 ( m) 0, 000 0 200 000, 000 0

a ( m) 6 378 388, 000 0 6 378 249, 200 0

e 0, 081 991 890 0, 082 483 256 8

λλλλc ( r ad) 0, 181 128 088 00 0, 040 792 344 33

e 0, 081 991 890 0, 082 483 256 8

n 0, 829 037 572 5 0, 760 405 965 8

C ( m) 11 464 828, 219 2 11 603 796, 976 0

Xs ( m) 0, 000 0 600 000, 000 0

Ys ( m) 4 312 250, 971 8 5 657 616, 671 2
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CALCUL DE LA GRANDE NORMALE

Numér o : ALG0021.

Descr i pt i on :

Cal cul  de l a gr ande nor mal e de l ’ el l i psoï de.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

ϕ :  l at i t ude.
a :  demi - gr and axe de l ’ el l i psoï de.
e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.

-  par amèt r e en sor t i e :

N :  gr ande nor mal e.

Schéma séquent i el  :

E :  ϕ ,  a ,  e.
S :  N.

E 

  

N = 
a 

1 − e 
2 

⋅ sin 
2 

ϕ 

S 



ALG0021                                                                                                                                                                                                2/2

CALCUL DE LA GRANDE NORMALE

Jeux d’ essai  :

ϕϕϕϕ( r ad) 0, 977 384 381 00

a( m) 6 378 388, 000 0

e 0, 081 991 890

N( m) 6 393 174, 975 5

Remar que :

On not er a N( ϕϕϕϕ, e, a)  l a val eur  de l a gr ande nor mal e d’ un el l i psoï de donné ( a, e)

en un poi nt  de l at i t ude ϕϕϕϕ.
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  sécant e.

Numér o : ALG0054.

Descr i pt i on :

Cal cul  des const ant es d' une pr oj ect i on Lamber t  coni que conf or me dans l e cas
sécant .

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

a       :  demi - gr and axe de l ' el l i psoï de.
e       :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ' el l i psoï de.

λ0      :  l ongi t ude or i gi ne en r adi an par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

ϕ0      :  l at i t ude or i gi ne.

ϕ1      :  l at i t ude en r adi an du 1er  par al l èl e aut omécoï que.

ϕ2      :  l at i t ude en r adi an du 2ème par al l èl e aut omécoï que.

X0,  Y0  :  coor données en pr oj ect i on du poi nt  or i gi ne.

-  par amèt r es en sor t i e :

e       :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ' el l i psoï de.

λc      :  l ongi t ude or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

n       :  exposant  de l a pr oj ect i on.
c       :  const ant e de l a pr oj ect i on.
Xs,  Ys  :  coor données du pôl e en pr oj ect i on.

Aut r es al gor i t hmes ut i l i sés :

ALG0001 :  Cal cul  de l a l at i t ude i somét r i que.
ALG0021 :  Cal cul  de l a gr ande nor mal e.
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  sécant e.

Schéma séquent i el  :

E :  a ,  e ,  λ0 ,  ϕ0 ,  ϕ1 ,  ϕ2 ,  k0 ,  X0 ,  Y0.

S :  e ,  n ,  c  ,  λc ,  Xs ,  Ys.

E 

    

n = ( 

ln ( 
N ( ϕ 2 , a , e ) ⋅ cos ϕ 2 

N ( ϕ 1 , a , e ) ⋅ cos ϕ 1 

) 

L ( ϕ 1 , e ) − L ( ϕ 2 , e ) 

) 

C = 
N ( ϕ 1 

, a , e ) ⋅ cos ϕ 1 

n 
⋅ exp ( n ⋅ L ( ϕ 1 , e ) ) 

ALG0001 

ALG0001 / ALG0021 

ALG0021 

λ c   =   λ 0 

X s  = X 0     

Y s  = Y 0 
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  sécant e.

Schéma séquent i el  ( sui t e)  :

 

Xs = X0

Ys = Y0 + c ⋅ exp ( − n ⋅ L ( ϕ 0
, e) )

XS = X0

YS = Y0

ϕ 0 = 
π 
2

oui non

S 

Not at i on ut i l i sée :

L( ϕ,e)  :  l at i t ude i somét r i que cr oi ssant e sur  l ' el l i psoï de
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  sécant e.

Jeux d' essai :

λλλλ0 ( r ad) 0, 000 000 000 00 0, 076 235 545 39

ϕϕϕϕ0 ( r ad) 0, 000 000 000 00 1, 570 796 327 00

X0 ( m) 0, 000 0 150 000, 000 0

Y0 ( m) 0, 000 0 5 400 000, 000 0

ϕϕϕϕ1 ( r ad) - 0, 575 958 653 00 0, 869 755 744 00

ϕϕϕϕ2 ( r ad) - 0, 785 398 163 00 0, 893 026 801 00

a ( m) 6 378 388, 000 0 6 378 388, 000 0

e 0, 081 991 890 0, 081 991 890

λλλλc ( r ad) 0, 000 000 000 00 0, 076 235 545 39

e 0, 081 991 890 0, 081 991 890

n - 0, 630 496 330 0 0, 771 642 186 7

c ( m) - 12 453 174, 179 5 11 565 915, 829 4

Xs ( m) 0, 000 0 150 000, 000 0

Ys ( m) - 12 453 174, 179 5 5 400 000, 000 0
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CONSTANTES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Lamber t  Fr ance.

Descr i pt i on :

Val eur s des const ant es n ,  c  ,  Xs ,  Ys ,  λ0 des 5 pr oj ect i ons de t ypes Lamber t

coni que conf or me en usage en Fr ance et  du Lamber t  I I  ét endu.

Val eur s des const ant es Lamber t  Fr ance :

Lamber t  I Lamber t  I I Lamber t  I I I Lamber t  I V Lamber t - 93

n 0, 760 405 965 6 0, 728 968 627 4 0, 695 912 796 6 0, 671 267 932 2 0, 725 607 765 0

c ( m) 11 603 796, 98 11 745 793, 39 11 947 992, 52 12 136 281, 99 11 754 255, 426

Xs ( m) 600 000, 0 600 000, 0 600 000, 0 234, 358 700 000, 0

Ys ( m) 5 657 616, 674 6 199 695, 768 6 791 905, 085 7 239 161, 542 12 655 612, 050

λλλλ0 = 2° 20’ 14, 025”  E par  r appor t  au mér i di en de Gr eenwi ch

   = 0 gr ades  par  r appor t  au mér i di en de Par i s .

e  = 0, 082 483 256 76 ( pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de Cl ar ke 1880 
     f r ançai s) .

Les const ant es en usage pour  l e Lamber t  I I  ét endu sont  cel l es du
Lamber t  I I  avec   Ys = 8 199 695, 768.


